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Catedras Investigacion Industrial CENTRA #..¢ comoasmer

= Las Cll CENTRA son un formato experimental de interaccion entre academia e industria, que busca
fomentar el desarrollo de actividades I1+D+i enfocadas en responder interrogantes de la industria energética
local.

=  Una Cll CENTRA es un proyecto de investigacion dirigido por un miembro CENTRA, que cuenta con el
financiamiento de una o mas organizaciones privadas o publicas, y que se disenada para responder
preguntas de investigacion planteadas en colaboraciéon y acuerdo con los patrocinadores.

= Las Cll CENTRA tienen entregables especificos, accionables por las empresas patrocinadoras.

= Objetivos adicionales de las Cll son |la formacion de capital humano avanzado a partir del
entrenamiento de estudiantes de pregrado y postgrado asociados al proyecto.

"=  Las empresas patrocinadoras participan de todas las instancias de seguimiento de la ejecucion del
proyecto, las que se realizaran con una periodicidad minima de 2 meses.

=  QOportunidades de financiamiento complementario (e.g., Fondequip, Becas Chile, Fondecyt
Postdoctoral, CORFO, y otras)



Contexto de la Cll CENTRA-ACESOL LB

En base a un estudio de identificacion de barreras técnico-regulatorias al autoconsumo
en Chile encargado por ACESOL el afo 2021, ACESOL decidid patrocinar el primer
programa Cll, que contribuira a reducir o eliminar las barreras previamente identificadas
para un desarrollo eficiente de la generacion distribuida en Chile.

Barreras a superar:

1.
2.
3.

Falta de informacion de capacidades de alojamiento de alimentadores de Dx.

No existe una estimacion de los niveles eficientes de integracion de GD.

No existen antecedentes de los impactos que producen los sistemas de
almacenamiento.

No se encuentra disponible informacion en tiempo real de la operacion de las redes
de distribucion.

No existe informacion de rapido acceso para estimar los costos asociados a la
conexion de generacion distribuida en distintas redes de distribucion.
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Cll CENTRA-ACESOL

“Analisis y Herramientas para la Integracion Eficiente de
Recursos Energéticos Distribuidos en Chile”

Objetivo Aho 1

Desarrollo de una plataforma computacional, que contenga herramientas de
recopilacion de bases de datos, modelamiento, visualizacion y anadlisis para
evaluar la capacidad de alojamiento de GD en alimentadores MT-BT, tanto para
analisis de alimentadores y proyectos puntuales, como a nivel nacional.
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Resultados
Desarrollo Plataforma Computacional
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Base de
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Resultados
Clasificacion de perfiles de demanda

Daily Load Profiles in Cluster Number 1

Generacion base de datos
perfiles reales de demanda a
partir de datos medidores

inteligentes Main Feeder Load Profile Feeder 416

Power (kW)

9| —Data e

2 B 6 8 10 2 14 16 18 20 2 24
Time (h)
Base de da'los de Periodo de tiempo m Daily Load Profiles in Cluster Number 2
operacion L ) e
Fecha inicial y final =verage |

-Dda. de M MI i
- Dda. total red

Procesamiento de datos
P, i: Petfiles demanda l

G: Numero de grupos | Clasificacién de perfiles
de demanda

Power (MW)

Power (kW)
Powaer (kW)

l P:,k" centro de grupo g-ésimo

o 2 4 6 8 10

Tine )
Daily Load Profiles in Cluster Number 5

Aumentar G e
G=G+1 °

Py : Perfil alimentador

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Time (h)

c4: nimero de peffiles

Powaer (kW)

Errores de simulacion

G grupos
( Construccién de G Perfiles I distineuibles
base de datos grupo x i3

inferiores al 5%
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Resultados

Capacidad de Alojamiento a nivel de alimentador

Consideraciones:

- PV residencial (Netbilling)
- 3 kWp promedio

- Dia despejado de verano
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Potencia (MW)
-

0% PV

Operacion general a 0.0 % PV en iter. 1

— Total PV
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10 % PV

Operacion general a 10.0 % PV en iter. 1

Total Aimentador

T o
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Horas del dia (h)

Cargas residenciales a 10.0 % PV en iter. 1

1% de cargas residenciales con sobre
tension
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Horas del dia (h)
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Resultados i, JE | comeoneumor mnsion
Capacidad de Alojamiento a nivel de alimentar

Elementos de red con problemas

Consideraciones: 100 P S " T ¢
. . .11: || @ Cargas residenciales con sobre tensién - s SUNE, GESGE. e )

- PV reS|denC|aI (NEthIIIng) 90 - @ Longitud de lineas con sobre corriente * i
-3 kWp promedio @ Transformadroes con sobre potencia :

’ . 80 - g
- Dia despejado de verano & g

70 , 0’
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- 7 . . . o o_ W~
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Penetracion PV (% clientes con sistema PV)

residencial Netbilling, con una
capacidad instalada total de 3.4 MW.
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Resultados
Capacidad de Alojamiento nivel Nacional

Alimentadores_SAESA |# Asignaciones
304 23 48
16000 305_23 75
307 23 38
s 313 23 79
323 23 90
325 23 36
12000 326 23 16
328 23 28
1000 e 333 23 41
T 334 23 60
=3 403_23 92
T 8000 . | 404 23 39
% [] PY @ Nacional 407 23 26
S oo o °* o & ® SAESA 409_23 33
° ® 416_23 97
o 418 23 91
4000 s » ¢ 419 23 3
% . 447 23 19
0 Voltaje en clientes y térmicos 12,07
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 /
en lineas
Largo [km]
Capacidad transformador 6,55

Ambas 5,76
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Resultados
Capacidad de Alojamiento con medidas de mitigacion

10 % PV sin control Tap 10 % PV con control Tap
M |t|gaC|on s Operacion general a 10.0 % PV en iter. 1 Operacion general a 10.0 % PV en iter. 1
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Capacidad de Alojamiento con medidas de mitigacion
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Porcentaje de cargas residenciales

Mitigacion: con problemas de sobre tension

- Cambio de tap transformador

100 - @ o 0 @
principal ® t
o
o
T 5. i °
8 I |
- .
) @
v (6} @ Sin control tap
e o @ Con control tap
0- o O
o 10 2 ' ' ' ' ' ' ’ :

20 30 40 50 60 70 80 9 100
Penetracion PV (% clientes con sistema PV)

La medida de mitigacion de control de tap permite

doblar |a capacidad de alojamiento.
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Resultados

Capacidad de Alojamiento con medidas de mitigacion

age .z i6 9 i Operacion general a 20.0 % PV en iter. 1
MltlgaCIon: . Operacion general a 20.0 % PV en iter. 1 - P 9
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121 1.2
1] 111
S S
§ 1.0 5 1.0
5 5
F 09 " os
ool .| 1.2% de cargas residenciales con
sobre tension
0.7 0.7 4
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20 % PV sin control volt-var

20 % PV con control volt-var
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Integracion de Baterias

Other Key

KW. kvar Properties
% Reserve

kWhRated
kWhStored

% Stored
kWRated

Idling Losses

etc.
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Impacto en la tensidon entre modo de carga estandar vs modo
de carga lento

Operacion Pv+bateria a 100.0 % PV, 100.0 % bt, en iter. 1

State of charge in pu

8 10 12 14 6 18 20 22 24
Horas del dia (h)

Operacion Pv+bateria a 100.0 % PV, 100.0 % bt, en iter. 1
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Operacion Pv+bateria a 100.0 % PV, 100.0 % bt, en iter. 1
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Proximos desarrollos

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ

Integracion de todas las herramientas en plataforma web con servicios para
desarrolladores de DERs y empresas de distribucion.
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